第三章  液、气压传动与控制

    一、填空题

1．一般情况下，数控机床的液压或气压装置，相对压力________、控制回路________，主要用于刀具和工件的________和________等。

2．液压与气压装置主要由以下几部分组成：①________；②________；③________；④________；⑤________。

3．容积式液压泵工作原理是利用________。

4．按结构形式不同，液压泵分为________、________、________和________四类。

5．单作用叶片泵转子每转一转，则每个工作容积完成吸、压油________次；双作用叶片泵转子每转一转，则每个工作容积完成吸、压油________次。

6．叶片泵使用的液压油黏度太大，吸油阻力________，影响泵的________；黏度太小，因间隙影响，________不够，给________造成不良影响。

7．液压系统中的执行装置有________和________。从能量转换的角度看，它们都是将________转变为________的一种能量转换装置。

8．液压缸按结构组成可以分为________、________、________、________和________五部分。

9．单叶片摆动马达输出轴只能做角度小于________的摆动；双叶片摆动马达输出轴只能做角度小于________的摆动。

10．一般机床上用的液压缸，工作压力较低时，多采用________；工作压力较高时则选用________或________和________。
11．缸筒与缸盖和缸底常见的连接形式有：①________；②________；③________；④________；⑤________。

12．活塞与活塞杆的连接形式有________、________和________。
13．常用的密封有以下几种：________、________、________和________。

14．唇形密封圈是依靠________，使________起密封作用的，油液压力越高，密封作用________，并且具有________的能力。

11．缓冲装置的基本原理是在运动部件接近________位置时，增大缸的________，从而降低运动部件的________。常见的液压缸缓冲装置有________、________和________。

16．在油缸的最高部位常会聚集________，若不排除，液压缸在运行过程中，会因空气的压缩性而产生________和________等不正常现象。

17．排气装置目前常用两种方式：①________；②________。

18．液压阀的功用是控制调节液压系统中液压油的________、________和________。

19．控制阀主要分为以下三类：________、________和________。
20．控制阀的连接安装形式：________、________和________。
21．换向阀按阀芯的运动方式可分为________式、________式和________式。

22．溢流阀的作用是________和________。

23．顺序阀在液压系统中的主要应用有________、________和________。

24．压力继电器在液压系统中主要作用有：①________；②________；③________。

25．压力继电器按其结构特点可分为________式、________式和________式等。

26．调速阀是由________阀和________阀________联而成的组合阀。

27．液压辅件包括________、________、________、________、________和管系元件等。

28．液压系统中，蓄能器的结构类型主要有________式、________式和________式。常用的是________。

29．液压系统中，蓄能器的主要功用有________、________和________。

30．液压系统中，过滤器有_______式、________式、________式、________式和________式等。

31．油箱在液压系统中的功用是________，________和  ________等。

32．液压系统中，冷却器根据冷却介质不同，有________式、________式和________式三种。常用的是________冷却器。

    液压系统中油液加热的方法有用________加热、________加热和________加热等多种方式。

33．液压系统油液中产生泡沫会引起________现象，从而产生________和________。

34．选择空气压缩机的根据主要是系统所需的________和________两个参数。

35．目前使用的压缩空气干燥方法有________法、________法、________法和________法等。在工业上常用的是________法和________法。

36．常用气压系统消声器有：________型、________型和________型。

37．气压控制换向阀按原理可分为：________控制、________控制和________控制三种。  

38．气压系统减压阀安装位置通常在空气过滤器________，油雾器________。

39．气压系统中，当外部载荷变化较大，气缸的工作不稳定时，可采用________或者________实现执行元件的速度控制。

40．数控机床的气动装置主要用于________、________、________、________等，它由外接气源与回路的各元件组成。

二、判断题(正确的画“√”，错误的画“X”)

1．溢流阀控制液流的方向变化。    (    )

2．液压装置能在较高温或较低温下工作。    (    )

3．吸油过程中，油箱必须和大气相通。    (    )

4．单作用叶片泵又称平衡式叶片泵或卸荷式叶片泵。    (    )

5．高压叶片泵必须在结构上采取相应措施，减小叶片压向定子内表面的作用力。    (    )

6．双作用叶片泵的叶片只能径向安装。    (    )

7．由于双作用叶片泵叶片是倾斜安装，所以只允许转子朝倾斜的反方向旋转。    (    )

8．在低温时，不能起动叶片泵，需要将液压油加温至规定温度时，才能起动叶片泵。  (    )

9．齿轮泵与叶片泵对油液中的污物都很敏感。    (    )

10．差动液压缸能将液压缸有杆腔的回油与液压泵输出油液一起进入无杆腔，提高运动速度。（ ）
11．单叶片摆动马达输出轴只能做小于360º的摆动；双叶片摆动马达输出轴只能做小于180º的摆动。    (    )

12．液压缸是将液压能变成连续回转的机械能，而液压马达则是将液压能变成直线往复运动或摆动的机械能。    (    )

13．为提高间隙密封的密封能力，常在活塞的表面上制出几条细小的环形槽，以增大油液通过间隙时的阻力。    (    )

14．为防止O形密封圈被压力油挤进间隙而损坏应在O形密封圈高压侧安装挡圈。    (    )

15．油液压力越高，唇形密封圈密封作用越好。    (    )

16．当压力变化较大或压力及滑动速度较高时，为防止Y形圈翻转，应设置支承环。   (    )

17．为了使液压缸中残留的空气及时排出，在缸底和缸头上分别设置了带放气孔的单向阀。(    )

18．电磁换向阀按使用电源的不同，有交流和直流两种。交流电磁阀的电源电为380V，直流电磁阀的电源电压为36V。    (    )

19．电磁换向阀可以适用于大流量场合。    (    )

20．转阀由于密封性差，径向力不易平衡，一般用于压力较低和流量较小的场合。    (    )

21．压力继电器是压力控制阀的一种。    (    )

22．压力继电器是将电信号转换为液压系统的压力信号的元件。    (    )

23．节流口通流截面积越小，则液阻越大。    (    )

24．直动式溢流阀灵敏度较高，压力波动较先导式溢流阀小，噪声小。    (    )

2l顺序阀的结构和工作原理与溢流阀基本相同，唯一的区别是顺序阀的出口不是通油而是通向二次油路。    (    )

26．蓄能器一般垂直安装，只有在空间位置受限时才允许倾斜或水平安装。    (    )

27．吸收液压冲击或压力脉动时，蓄能器宜安放在冲击源或脉动源旁。    (    )

28，气式蓄能器中常使用空气。    (    )

29．使用过滤器时应注意过滤器只能单向使用，不要将过滤器安装在液流方向变化的油路上。（ ）
30．冷却器不是热交换器。    (    )

31．应根据液压装置工作条件和压力大小来选择油管。    (    )

32．油管尽可能短而直，弯曲角度尽量小。    (    )

33．液压阀是液压系统的重要元件，它对油液的性能最为敏感。    (    )

34．溢流阀始终有溢流，会造成功率损失，故效率降低。    (    )

35．当工作压力较低时，宜选用黏度较小的液压油。  (    )

36．回油路节流调速回路中由于溢流阀始终有溢流，会造成功率损失，效率降低。    (    )

37．一般规定，当排气量大于或等于6 mm3／min时，就应独立设置压缩空气站，作为整个工厂或车间的统一气源。(    )

38．空气干燥器的作用是吸收和排除压缩空气中的水分、油分和杂质，使湿空气变成干空气。（  ）
39．空气压缩机中普遍采用纸质过滤器和金属过滤器。    (    )

40．油雾器的供油量一般D．．(10 m3自由空气(标准状态下)供给1 ml的油量为基准。  (    )

41．梭阀是两个单向阀反向串联的组合阀。       (    )

42．快速排气阀配置在系统任何位置效果一样。    (    )

43．双电磁铁直动式电磁换向阀，两个电磁铁不能交替得电工作，故只能同时得电。(    )

44．为达到机械手的定位精度和运动平稳性的要求，一般在定位前要求采取缓冲措施。(    )

三、选择题(将正确答案的序号写在括号内)

1．液压马达属于(    )装置。

    A.动力    B．执行    C．控制调节    D．辅助

2．蓄能器属于(    )装置。

    A.动力    B．执行    C．控制调节    D．辅助

3．双作用叶片泵转子每转一周，每个密封工作腔吸油、压油各完成(    )次。

    A．1    B．2    C．3    D．4

4．单作用叶片泵转子每转一周，每个密封工作腔吸油、压油各完成(  )次。

    A．1    B．2    C．3    D．4

5．液压缸中密封装置磨损后能自动补偿的是(    )密封。

    A．间隙    B．O形密封圈    C. 唇形密封圈    D．组合

6．在尺寸较小、压力较低、运动速度较高的液压缸中，常采用(    )密封。  

    A.间隙    B．O形密封圈    C.唇形密封圈    D．组合

7．顺序阀是(    )控制阀。

    A.方向    B．压力    C流量

8．调速阀是(    )控制阀。

    A.方向    B．压力    C流量

9．(    )换向阀只适用于小流量通过。

    A．电磁    B.液动    C电液动    D．机动

10．调速阀是由(    )阀和(    )阀串联而成的组合阀。

    A.节流    B．减压    C．溢流    D.顺序阀

11．抗冲击和振动能力差，易使油液氧化，但易弯曲成各种弯头的油管是(    )。

    A.钢管    B．紫铜管  C．塑料管    D．橡胶管

12．当工作压力较低时，宜选用黏度较(    )的液压油；环境温度较高时宜选用黏度较(    )的液压油；液压系统中执行元件运动速度较高时，宜选黏度较(    )的液压油。

    A.大    B.小

13．(    )回路常用在执行元件快进和工进速度相差较大的场合。

    A.换向阀的换向    B.泄压    C节流调速    D．双泵供油快速运动

14．要求较高的气动装置和射流元件等要使用(    )过滤器。

    A.一次过滤器    B．二次过滤器    C高效过滤器

15．自锁机构及夹具中应用广泛的气缸是(    )。

    A。普通气缸    B.薄膜气缸    C冲击气缸    D．缓冲气缸

16．梭阀是两个(    )阀反向串联的组合阀。

    A.减压    B．单向    C．溢流    D.双向

四、简答题

1．液压或气压装置与机械装置相比有哪些特点?

2．如何正确使用叶片泵?

3．减压阀与溢流阀的区别是什么?    

4.蓄能器的功用是什么，安装时要注意哪些问题?

    5．液压系统油箱应满足哪些要求?

6．液压油使用的基本要求是什么?

7．液压系统中常用的液压辅件有哪些?  

8．液压系统中油液的正常温度是多少?何种情况下要设置冷、热交换器?

    9．什么是液压基本回路?

10．什么是压力控制回路?设计一个压力控制回路。

  11．简述空气压缩机的工作原理。

  12．气缸有哪些常用类型，它们各自有什么特点?

  13．简述气压减压阀的工作原理。
14．快速排气阀为什么能快速排气?在使用和安装快速排气阀时应注意什么问题?

15．简述双压阀的工作原理，并举例说明其应用。

16．简述油雾器的作用、安装和使用时的注意事项。

17．图3—1所示为液压缸差动连接的快速回路。试分析该回路的工作原理。
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18．图3—2所示为并联调速阀的二次进给回路。图中调速阀4开口大于调速阀5(即调速阀4流速大于调速阀5)。试分析该回路的工作原理。
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19．图3—3所示为用时间控制的连续往复动作回路。它是利用气容C充气达到一定值时切换主控阀，从而实现活塞连续自动往复运动。试分析工作原理。
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